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Abstract of FR2673676 

Dry sump lubrication method for internal 
combustion engine, particularly equipping 
motor vehicles using, on the one hand, a 
pressure pump (1) for supplying pressurised 
lubrication liquid (lubricant) such as oil, to the 
distribution galleries (ramps) of the engine, 
and particularly the main gallery (4) from a 
tank (2) of lubricant and, on the other hand, a 
bilge (lift) pump (6) intended to draw up the 
lubricant which has fallen into the lower sump 
or oil sump (5) and deliver it back into the said 
tank (2), characterised in that the pressure of 
the lubricant is adjusted so as to generate the 
minimum hydrodynamic friction of the engine, 
and in that the said pressure of the lubricant is 
generated within certain operating ranges of 
the engine via the joint action of the pressure 
(1) and delivery (6) pumps, the engine then 
being supplied with lubricant by the joint 
outputs of the two pumps. 
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§y Proced* de lubrification a carter sec pour moteur a combustion interne et dispositrf pour sa mise en ceuvre. 

\5n Proced6 de lubrification a carter sec pour moteur a 
combustion interne, 6quipant notamment les vShkxiles au- 
tomobiles, utaisant d'une part, une pompe de pression (1) 
pour alimenter en liquide de lubrification sous pression, tel 
que de fhufle, les ram pes de distribution du moteur et no- 
tamment la rampe principaJe (4) a partir d'un reservoir (2) 
de liquide de lubrification et d'autre part, une pompe d'epui- 
sement (6) destinee a aspirer le liquide de lubrification 
tomb* dans le carter inferieur ou carter cf twite (5) et a le re- 
fouler dans ledrt reservoir (2), caractense en ce que la 
pression du liquide de lubrification est ajustee de facon a 
engendrer les frottements hydrodynamiques minimums du 
moteur et en ce que la dite pression du liquide de lubrifica- 
tion est gener6e dans certaines plages de fonctionnement 
du moteur par Paction conjoints des pompes de pression 
(1) et de refbulement (6), le moteur &ant alors alimente en 
liquide de lubrification par les debits conjugues des deux 

pompes * V^l^ 7 
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PRQCEDE DE LUBRIFICAT ION A CARTER SEC POUR 
MOTEUR A COMBUST ION INTERNE ET DISPQSITIF POUR g* 
MI8E EN OBUVRE 



La prfisente invention concerne un proc§dS 
de lubrif ication Sl carter sec pour moteur a 
combustion interne, feguipant notamment les 
vShicules automobiles, ainsi qu'un dispositif pour 
la mise en oeuvre de ce procede. 

Sur les vShicules a caractfere sport if 
pouvant Stre soumis a des accSl&rations ou des 
d6cSl§rations importantes le niveau d'huile dans le 
carter inf Srieur ne peut 6tre suf f isamment 
stabilise et I'on risque de se trouver dans des 
conditions oil la crepine d' aspiration ne baigne 
plus dans l»huile, d'oH un d6samor?age de la pompe 
a huile et une destruction du moteur par d§f aut de 
lubr if ication. 

La technique de la lubrification dite a 
carter sec, par opposition a la technique dite a 
bain d f huile, a St& dfivelopp4e pour pallier ces 
inconvenients . 

La lubr if ication a carter sec d f un moteur £ 
combustion interne est class iquement realisee par 
une circulation sous pression d f un liquide de 
lubrification, tel que de l f huile, alimentant les 
surfaces en mouvement relatif du moteur. 
L 1 alimentation en lubrifiant du moteur est rialisee 
par une pompe de pression qui est 
traditionnellement une pompe a engrenages entrainfee 
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par ^arbre moteur. L'huile est alors refoulfee vers 
successivement : le filtre k huile, l»€changeur de 
chaleur si nfecessaire, la rampe principale qui 
alimente notamment les paliers du vilebrequin et la 
rampe de distribution qui permet de lubrifier 
l f arbre 4 cames. L 1 huile retombe ensuite par 
gravity dans le carter inf&rieur oil elle est 
aussitot aspirfie par une police d 1 Spuisement vers un 
reservoir d'huile s§parS, De li 1 'huile est aspirSe 
puis refoulSe par la pompe de pression. 

Ainsi dans les circuits de lubrif icatioir k 
carter sec dfiveloppSs jusqu 1 * prSsent la pompe de 
pression assure seule le refoulement de l^uile 
sous pression vers le moteur. Les caractSristiques 
fonctionnelles de la pompe de pression, 
traditionnellement une pompe £ engrenage entralnee 
par l'arbre moteur, et notamment la valeur de la 
cylindree, sont done dfefinies de fa?on a sat isf aire 
les besoins en lubrif ication du moteur, notamment a 
bas regime de rotation alors que la pompe de 
pression tourne lentement. II en resulte que la 
pompe de pression est surdimensionnee notamment 
quand la Vitesse de rotation de la pompe, done du 
moteur, devient importante. II est done nScessaire 
de prevoir dans le circuit d'amenee de 1' huile au 
moteur un dispositif limiteur de pression, tel 
qu'un clapet de decharge, pour eviter que la 
pression de l 1 huile devienne prejudiciable au bon 
fonctionnement du moteur. 

L 1 utilisation d'une pompe de pression 
surdimensionnee dans une large plage de 
fonctionnement du moteur a pour inconvenient 
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d 1 entralner une importante et inutile dipense 
d f 6nergie et accessoirement un bruit excessif . 

5 

Par ailleurs les circuits de lubrif ication 
a carter sec actuels ne prennent done en compte que 
deux paramStres nfecessaires au fonctionnement du 
moteur : la pression minimale du liquide de 

10 lubrif ication, qui determine le dimens ionnement de 
la pompe de pression, et la pression maximale du 
liquide de lubrif ication, qui determine le seuil de 
coupure du clapet de d&charge. Pendant le 
fonctionnement du moteur la pression du liquide ~de 

15 lubrification Svolue done entre ces deux valeurs au 
gri du rfigime de rotation, de la temperature du 
liquide de lubrification et done de sa viscosity 
ainsi que des pertes de charge du circuit 
hydraulique. 

20 

La regulation de la pression du liquide de 
lubrification ainsi mise en place a pour merite la 
simplicity mais pr€sente 1 1 inconvenient de ne pas 
prendre en compte I 1 ensemble des parametres de 
a lubrification du moteur et de ce fait de pas 
optimiser les frottements hydrodynamiques du moteur 
et done de consommer inutilement une grande 
quantite d f energie d§livre par 1 1 arbre moteur ou 
vilebrequin. 

30 

La presente invention i done pour objet un 
precede de lubrification a carter sec pour moteur a 
combustion interne, qui permet 1 1 optimisation des 
frottements hydrodynamiques et done des rendements 
du moteur ainsi qu'une forte reduction du 
dimens ionnement de la pompe de pression, ainsi 
qu'un dispositif pour la mise en oeuvre de ce 
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procfide, dispositif qui est a la fois simple et 
&conomique. 

Le procSde de lubrif ication k carter sec 
suivant I 1 invention, pour moteur a combustion 
interne gquipant notamment les vfehicules 
automobiles, utilise d'une part, une pompe de 
pression pour alimenter en liquide de lubrif ication 
sous pression, tel que de l'huile, les rampes de 
distribution du moteur et notamment la rampe 
principale a partir d'un reservoir de liquide de 
lubrif ication et d 1 autre part , une pompe 
d'epuisement destinee a aspirer le liquide de 
lubrification tombS dans le carter infferieur ou 
carter d'huile et a le refouler dans ledit 
reservoir . 

Selon 1' invention le procfedS de 
lubrification a carter sec est caracterise en ce 
que la pression du liquide de lubrif ication est 
a jus tee de fa?on a engendrer les frottements 
hydrodynamiques minimums du moteur et en ce que la 
dite pression du liquide de lubrification est 
generee dans certaines plages de f onctionnement du 
moteur par 1' action conjointe des pompes de 
pression et de refoulement , le moteur Stant alors 
alimente en liquide de lubrification par les debits 
conjugues des deux pompes. 

La demanderesse a en effet montree 
l f existence d'une pression optimale du liquide de 
lubr if ication, notamment au niveau de la rampe 
principale par oH debouche le liquide de 
lubrification dans le bloc moteur, qui minimise les 
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frottements hydrodynamiques du moteur et en 
particulier du vilebrequin. Cette pression optimale 
fevolue suivant les conditions de f onctionnement du 
moteur et en particulier avec le rfegime de 
rotation. II en rfesulte, pour un moteur donnfe, la 
determination d f une cartograpliie des pressions 
optimales du liquide de lubrification avec le 
regime. 

La cartographie d'un moteur ayant fete 
obtenue, par exemple aprfcs mesure au banc d'essai, 
il convient alors de piloter la pression de 
lubrification du moteur £ partir de cette 
cartographie predfeterminfee pour assurer des 
frottements hydrodynamiques optimaux lors du 
f onctionnement du moteur, ce qui a pour effet de 
diminuer la consommation d'fenergie du moteur done 
d 1 augmenter son rendement et de diminuer I'usure 
des pieces en frottement mfediat done d 1 augmenter sa 
durfee de vie. 

Par ailleurs, en utilisant ainsi, de 
maniSre combinee, les deux pompes pour alimenter le 
moteur lors des phases critiques de fonctionnement 
il n»est plus necessaire de surdimensionner la 
pompe de pression. 

Selon une autre caractferistique du 
procede suivant l f invention, il consiste a reguler 
en permanence la pression du liquide de 
lubrification de sorte que la valeur de la pression 
dudit liquide & la rampe principale soit 
sensiblement egale a une valeur predfeterminee de 
consigne, cette valeur de consigne fetant dfependante 
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d'un ou plusieurs param&tres de fonctionnement du 
moteur. 

5 

L 1 invention concerne figalement un 
dispositif de lubrification pour la mise en oeuvre 
du procfidfi de lubrif ication. 

10 Selon !■ invention, ie dispositif de 

lubrif ication est caractferisS en ce qu ! il comprend 
une premi&re pompe ou pompe de pression alimentant 
les rampes de distribution du moteur et notamment 
la rampe principale par un circuit d^enie -de 

15 liquide de lubrif ication & partir d'un reservoir, 
une seconde pompe ou pompe d'fepuisement pour 
refouler le liquide de lubrif ication recueilli dans 
le carter infSrieur du moteur par un circuit de 
retour vers un rSservoir, le circuit d • amende 

2o fetant muni de moyens r§gulateurs de pression du 
liquide de lubrification , lesdits moyens fitant 
pilotes par la pression du liquide de lubrification 
a la rampe principale et la pression de consigne 
engendrSe par des moyens gSn&rateurs de pression, 

25 le circuit de retour comport ant des moyens 
distributeurs commandant un circuit de derivation 
rejoignant le circuit d 1 amende. 

Selon une autre caractSristique du 
dispositif de lubrification selon 1* invention, les 
moyens distributeurs et les moyens rSgulateurs 
cooper ent au sein d'un meme ensemble. 

Selon une autre caracteristique du 
jg dispositif de lubrification selon 1» invent ion, le 
dit ensemble est constitue par une valve a tiroirs, 
cette valve comprenant un corps monobloc presentant 
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un logement longitudinal dans lequel sont montes 
coulissant deux tiroirs formant pistons evoluant 
respectivement entre deux positions limites sous 
1' action de moyens elastiques de rappel et 1' action 
de fluides sous pression. 



Selon une autre caracteristique du 
dispositif de lubrification selon V invention, les 
moyens generateurs de pression engendrant la 
pression de consigne sont realises par un arbre 
rainure, tournant a l'interieur d'un logement 
correspondant, et entralne a partir du vilebrequin 
moteur. 



Selon une autre caracteristique du 

dispositif de lubrification selon l» invention, les 

moyens generateurs de pression engendrant la 

pression de consigne sont realises par une 
electrovanne pilotee par un calculateur. 

On comprendra mieux les buts, aspects et 
avantages de la presente invention, d'apres la 
description donnee ci-apres d'un mode de 
realisation de 1' invention, donne a titre d'exemple 
non limitatif, en se referant aux dessins annexes, 
sur les quels : 



- la figure l est un graphique montrant 
1' evolution des pressions avec le regime moteur 
dans un circuit de lubrification traditionnel et 
1» evolution optimale minimisant les frottements ; 

la figure 2 est une vue schematique 
d« ensemble decrivant le dispositif de lubrification 
selon 1' invention ; 
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la figure 3 est une vue d' ensemble 
d'un geherateur de pression ; 

la figure 4 est une vue en coupe des 
moyens assurant la regulation de la pression du 
liquide de lubrification ; 

les figures 5 et 7 sont des vues 
similaires 4 celle de la figure 4 montrant 
differents etats de fonctionnement. 

En se reportant au graphique, figure 1, on 
a represents par ci la courbe devolution de la 
pression Pram a la rampe principale pour un moteur 
appartenant a un type donne, equips d'un circuit de 
lubrification classique du type par exemple a bain 
d'huile, en fonction du regime moteur N. Les 
courbes C2,..., cn montrent, similairement, les 
evolutions de cette meme pression pour d'autres 
moteurs du meme type, les differences entre les 
courbes etant dues aux Scarts de construction entre 
les moteurs ( pertes de charge distinctes des 
circuits de lubrification, jeux ou tolerances au 
niveau des f litres a huile, des pompes, etc... ). 

La courbe C represente elle 1'evolution de 
la pression Pram, pour tout moteur de ce type, a 
la rampe principale en fonction du regime moteur N 
necessaire pour obtenir un frottement 
hydrodynamique optimal du vilebrequin sur ses 
paliers. Le coefficient de frottement 
hydrodynamique du vilebrequin sur ses paliers 
depend, en effet, notamment du regime de rotation 
moteur, des charges aux paliers et de la pression 
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du liguide de lubrif ication • Pour un r&gime donn§ 
de rotation il est done possible de minimiser le 
coefficient de frottement hydrodynamique en 
choisissant une valeur adequate de la pression du 
liquide de lubrif ication. 

L f invention prfesentfie par la demanderesse 
a done pour objet de faire colncider les courbes 
devolution de la pression Pram de chacun des 
moteurs avec la courbe C. On supposera pour la 
suite de la description, la connaissance de la 
courbe C rSalisee, par exemple apr&s determination 
au banc d'essai. 

La figure 2 pr&sente schfimatiquement un 
dispositif de lubrif ication & carter sec d'un 
moteur suivant I 1 invention. Seules les parties 
constitutives intSressant l 1 invention ont 6te 
figurSes. 

Le circuit de lubrification d carter sec 
comprend une premiere pompe k huile 1 dite pompe de 
pression qui aspire 1' huile dans un r&servoir 2. 
L 1 huile aspir§e par la pompe 1 est refoulfee dans un 
circuit d 1 amenee 14 au bloc moteur comport ant un 
filtre a huile 3. Le circuit d 1 amende 14 dSbouche a 
la rampe principale 4, dispos6e dans le bloc 
cylindres. La rampe principale 4 permet la 
lubrification des paliers du vilebrequin 12 ainsi 
que des fonds de pistons non figures. Une certaine 
quant ite d 1 huile quitte la rampe principale 4 pour 
etre envoy§e a travers la montfee d' huile 42 
irriguer la culasse 22, Toute l»huile ainsi 
dispersee dans le moteur est ensuite recueillie 
dans un has carter 5 dispose i 1 1 extremite 
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inf&rieure du bloc cylindres, l'huile de la culasse 
22 revenant par le retour d' huile 25* 

Le carter 5 est muni d'un orifice et d f une 
conduite d 1 Evacuation alimentant une second pompe a 
huile 6 dite pompe d' Spuisement. Cette pompe 6 
aspire toute l'huile prSsente dans le carter 5 pour 
la renvoyer dans le reservoir de stockage 2. Le 
reservoir 2 constitue Sgalement un cyclone de 
desa§ration, l'huile aspirfee par la pompe 6 pouvant 
§tre mSlangSe, notamment a hauts regimes, 3. une 
forte quantity d'air. 

Le circuit de retour 62, de la pompe 6 au 
reservoir 2 est munie d'un distributeur 8 4 deux 
voies d'Schappement. Le distributeur 8 est pilot e 
par la pression de l'huile & la rampe principale 4 
amenee par le piquage 40 comport e done deux 
circuits d'Schappement de l 1 huile en provenance de 
la pompe d'Spuisement 6 : le circuit de retour 62 
vers le r§servoir 2 et un circuit de d&rivation 30 
rejoignant le circuit d 1 amende 14 en aval du filtre 
a huile. Un clapet anti-retour 88 empeche le 
passage de l'huile du circuit d' amenee 14 au 
distributeur 8. 



Le circuit de derivation 30 comport e un 
distributeur 7 dispose entre le circuit d' amenee et 
le clapet anti-retour 88. Le distributeur 7 Sl une 
voie d'Schappement, est pilots k la fois par la 
pression rSgnant dans la rampe principale 4 via le 
piquage 40 et par la pression de reference ou de 
consigne engendree par des moyens generateurs de 
pression 9 via la conduite 97. Le circuit 
d'echappement 72 du distributeur 7 debouche dans le 
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circuit de retour 62 au reservoir 2 en aval du 
distributeur 8. 

Conformement a la figure 3, les moyens 
generateurs de pression de consigne 9 sont realises 
par un arbre rainure 91 entraine par 1' arbre moteur 
et toumant a 1' inter ieur d'un logement 
correspondant defini dans un bati. Le logement est 
aliments en huile par la conduite d« aspiration 29 a 
partir du reservoir 2. Cette huile est ensuite 
refoulee a la pression desiree dans la conduite 97. 
Les dimensions de 1« arbre et des rainures sont 
soigneusement etudiees de facon que la pression de 
refoulement de l'huile suive avec le regime la 
caracteristique c prealablement definie (confere la 
description precedente de la figure 1) . 

La figure 4 montre un mode de realisation 
particulier des distributees 7,8 et du clapet 
anti-retour 88, constituant les moyens de 
regulation du dispositif de lubrification, dans un . 
corps mono-bloc 78. Ce corps 78 comprend un 
logement longitudinal 77 dans lequel sont montes 
coulissant deux tiroirs cylindriques independants 
formant pistons 73,83. Le tiroir 73 a pour objet la 
mise en communication des conduites 30 et 72, 
tandis que le tiroir 83 a pour objet l'ouverture et 
la fermeture du circuit de retour 62. 

Le piston 73 est sounds sur une face active 
a la poussee de l'huile mise a la pression de 
consigne Pref par les moyens generateurs de 
pression 9 et acheminee par la conduite 97 et a la 
pression d'un ressort 71 et sur l'autre face active 
a la poussee de l'huile a la pression Pram a la 
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rampe principale 4, acheminee par la conduite de 
piguage 40. L'huile a la pression Pram exerce sa 
poussee egalement sur l'une des faces du piston 83 
tandis que sur 1' autre face exerce la pression d'un 
ressort 81. 

Parallelement au logement longitudinal 77 
est dispose une conduite formant partie du circuit 
de derivation 30 reliant le circuit de retour 62 au 
circuit d'amenee 14. Cette conduite est munie de 
moyens formant clapet anti-retour 88 constitues par 
une bille appliquSe sur son sifcge par un ressort de 
pression : l«huile ne pent ainsi circuler que dans 
le sens circuit 62 vers circuit 14. 

Conform&nent 4 ce qui vient d'etre dfecrit 
ainsi que conformement aux figures 2 a 7, i e 
fonctionnement du dispositif de lubrification a 
carter sec suivant 1» invention va etre main tenant 
explique. 

L'huile de lubrification du reservoir 2 est 
envoyee au moteur par la pompe de pression 1 et est 
recuperee par la pompe d'epuisement 6. La pompe de 
pression est dimensionnSe de naniere a satisfaire 
les besoins en lubrification du moteur a hauts et 
moyens regimes. 

Consid4rons done un fonctionnement du 
moteur a hauts et moyens regimes, figures 4 et 6. 

A hauts et moyens regimes la pression Pram 
s'exersant a la rampe principale 4 est supirieure a 
la pression du ressort 81. Le tiroir 83 est alors 
dans une premiere position limite, le ressort 81 
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6tant comprint, il maintient ainsi ouvert le 
circuit de retour 62 et la pompe d'6puisement 
refoule la totalite du melange air-huile, aspiree 
dans le carter 5, dans le reservoir de decantation 

2. 

Concernant la pression a la rampe 
principale Pram, soit celle ci est egale a la 
pression de reference Pref et alors le piston 73 
sous la poussee du ressort 71 ferme la conduite 72 
et toute l»huile debitee par la pompe de pression 1 
alimente la rampe principale 4, confire figure 4. 
Soit la pression a la rampe est superieure 4 la 
pression de reference Pref et alors le piston 73 
repousse le ressort 71 et libere le passage de 
l'huile vers la conduite 72 de sorte gu'une partie 
de l'huile refoulee par la pompe de pression l est 
d£chargee direct eaent dans le reservoir 2 via le 
circuit de derivation 30, la conduite 72 et le 
circuit de retour 62, confere figure 6, ce qui fait 
diminuer la pression a la rampe principale 4 d'ou 
un processus de regulation qui amene la pression 
Pram sensiblement au niveau de la pression Pref. 

Considerons maintenant un fonctionnement du 
moteur a has regime. 

La pression i la rampe principale 4 
s'exercant sur le piston 83 ne peut plus s'opposer 
a la pression du ressort 81 de sorte que le piston 
83 soumis a 1' action preponderate du ressort 81 
occupe sa seconde position limite, obturant la 
conduite 82, figures 5 et 7. 
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L'huile refoulee par la pompe d • epuisement 
6 ne pouvant plus s'ecouler vers le reservoir 2, la 
pression dans la conduite s'eleve. La pompe 
d» epuisement 6 etant de puissance superieure a la 
pompe de pression 1, le clapet 88 s'ouvre et laisse 
passer l'huile du circuit 62 vers le circuit 30. La 
pompe d' aspiration ajoute done son debit a celui de 
la pompe de pression 1 dans le circuit d'amenee 14. 

Deux possibility sont alors offertes: 
soient les debits conjugues des deux pompes 
engendrent une pression Pram a la rampe principale 
4 egale a la pression de reference Pref et le 
piston 73 occupe sa position limite inferieure sous 
1* action du ressort 71 et ferme la conduite 72 de 
decharge vers le reservoir, confere figure 5, et 
toute l'huile refoulee par les deux pompes atteint 
alors la rampe principale. Soient les debits 
conjugues des deux pompes engendrent une pression 
Pram excessive a la rampe principale 4 par rapport 
a la pression de reference Pref, le desequilibre 
des pression deplace le piston 73 et libere l'acces 
a la conduite 72, ce qui permet d'evacuer une 
partie du debit des deux pompes directement dans le 
reservoir 2 via le circuit de retour 62, confere 
figure 7. Le deplacement du piston 73 enclenche 
ainsi un processus de regulation qui ramene la 
pression t la rampe principale au niveau de la 
valeur de consigne. 



Ainsi done le circuit de lubrification et 
sa regulation permet de reduire le dimensionnement 
de la pompe de pression l au stricte necessaire i 
savoir assure la lubrification du moteur a hauts et 
moyens regimes car dans les cas de forts besoins en 
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lubrification la pompe d 1 epuisement 6 pallie le 
manque de debit en se joignant £ la pompe de 
pression 1 pour refouler l'huile dans le moteur. Ce 
dimens ionnement stricte permet une diminution de la 
consommation d'finergie nficessaire au fonctionnement 
du dispositif de lubrification ainsi qu"une 
reduction du bruit. D 1 autre part !• adequation entre 
la pression Pram a la rampe principale et la 
pression de rSf erence permet d 1 optimiser les 
frottements hydrostatiques du moteur et en 
particulier ceux du vilebrequin et d ! Sviter les 
sous ou sur pression d'huile particuli&rement 
nSfastes pour le moteur. 

Bien entendu, 1' invention n'est nullement 
limitee au mode de realisation decrit et illustre 
qui n*a §t§ donne qu'i titre d'exemple. 

Au contraire, 1* invention comprend tous les 
Equivalents techniques des moyens dScrits ainsi que 
leurs combinaisons si celles-ci sont effectuees 
suivant son esprit. Ainsi il est possible 
d'engendrer une pression de consigne pour piloter 
les moyens regxilateurs de pression 7 a partir non 
plus de moyens purement mecaniques comme I'arbre 
ra inure mais £ partir d f une eiectrovanne commandee 
par un calculateur dans lequel on a entre la 
cartographie desiree. 
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RBVBNDICATIONS 



[1] Procfidfe de lubrification & carter sec pour 
moteur S combustion interne, 6quipant notamment les 
v6hicules automobiles, utilisant d f une part, une 
pompe de pression (1) pour alimenter en liquide de 
lubrification sous pression, tel que de l^uile, 
les rampes de distribution du moteur et notamment 
la rampe principale (4) a partir d'un reservoir (2) 
de liquide de lubrification et d' autre part, line 
pompe d'fipuisement (6) destin^e 4 aspirer le 
liquide de lubrification tombS dans le carter 
infSrieur ou carter d f huile (5) et 4 le refouler 
dans ledit reservoir (2), caractferis§ en ce que la 
pression du liquide de lubrification est ajustee de 
fa?on a engendrer les frottements hydrodynamiques 
minimums du moteur et en ce que la dite pression du 
liquide de lubrification est gSneree dans certaines 
plages de fonctionnement du moteur par l f action 
conjointe des pompes de pression (1) et de 
refoulement (6), le moteur §tant alors aliments en 
liquide de lubrification par les debits conjuguSs 
des deux pompes. 



[2] Procede de lubrification selon la 

revendication 1, caractSrisS en ce qu f il consiste a 
reguler en permanence la pression du liquide de 
lubrification de sorte que la valeur de la pression 
(Pram) dudit liquide a la rampe principale (4) soit 
sensiblement £gale & une valeur prSdeterminee de 
consigne (Pref ) , cette valeur de consigne 6tant 
dependante d'un ou plusieurs parametres de 
fonctionnement du moteur. 
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[3] Dispositif de lubrification pour la mise en 
oeuvre du procSdfe de lubrification & carter sec 
selon l 1 une quelconque des revendications 12 2, 
caract£risfi en ce qu'il comprend : une premi&re 
pompe ou pompe de press ion (1) aliment ant les 
rampes de distribution du moteur et notamment la 
rampe principale (4) par un circuit d 1 amende (14) 
de liquide de lubrification £ partir d'un rfiservoir 
(2), une seconde pompe ou pompe d'Spuisement (6) 
pour refouler le liquide de lubrification recueilli 
dans le carter inf&rieur (5) du moteur par un 
circuit de retour (62) vers un reservoir (2), -le 
circuit d 1 amenee (14) 6tant muni de moyens 
regulateurs de pression (7) du liquide de 
lubrification , lesdits moyens (7) 6tant pilotfes 
par la pression (Pram) du liquide de lubrification 
a la rampe principale (4) et la pression de 
consigne (Pref) engendrfee par des moyens 
g£nerateurs de pression (9), le circuit de retour 
(62) comport ant des moyens distributeurs (8) 
commandant un circuit de derivation (30) rejoignant 
le circuit d 1 amenee (14). 

[4] Dispositif de lubrification selon la 
revendi cation 3, caractferisS en ce que lesdits 
moyens distributeurs (8) et lesdits moyens 
rfegulateurs (7) cooper ent au sein d'un meme 
ensemble (78) . 

[5] Dispositif de lubrification selon la 
revendication 4, caract€ris& en ce que ledit 
ensemble est constitufe par une valve a tiroirs, 
cette valve comprenant un corps monobloc (78) 
presentant un logement longitudinal (77) dans 
lequel sont montes coulissant deux tiroirs formant 
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pistons (73,83) evoluant respectivement entre deux 
positions limites sous 1' action de moyens 

c elastiques de rappel (71,81) et 1' action de fluides 

b 

sous press ion. 

[6] Dispositif de lubrification selon I'une 
quelconque des revendications 3 a 5, caracterise 
0 en ce que les moyens generateurs de pression (9) 
engendrant la pression de consigne sont realises 
par un arbre rainure (91), tournant a 1'interieur 
d f un logement correspondant, et entralne a partir 
du vilebrequin moteur (12) . 

15 

[7] Dispositif de lubrif ication selon l'une 
quelconque des revendications 3 a 5, caracterise 
en ce.que les moyens generateurs de pression (9) 
engendrant la pression de consigne sont realises 
par une electrovanne pilotee par un calculateur. 
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